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Column 2, lines 64-68: 

An annular inlet passage 70 having a steam inlet 74 is 
provided in the cylinder block 35 on its outer 
circumference, wherein the annular inlet passage is sealed 
by gasket rings 58, 72 against the engine compartment or 
against an upper outlet chamber 73. 
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TRANSLATION 

of the Official Letter of April 25, 2002 

(rec'd May 7 , 2002) 

In the present Official Letter the following references are 
cited for the first time (the numbering shall be adhered to 
in the further proceedings) : 



1) EP 0 978 653 A2 

2) DE 24 36 407 B2 



rn 
— i 

CO 



I 



m 
o 
rn 

rn 



From the not pre-published European patent application 
99115581.3 having the older priority (compare priority) 
with which patent protection is desired for the Federal 
Republic of Germany and which was published by the number 
EP 0 978 653 A2, a compressor according to the preamble of 
claim 1 is known (compare. the abstract and the Figs.). 
Moreover, it is provided there that the first chamber 15 
and the second chamber 44 are separated in an air-tight 
manner by a seal 27 and the second chamber 4 4 is connected 
to the interior refrigerant passage 13a, 14a, 14b, 13b, 13d 
by a refrigerant path 13c. 



Thus, the subject-matter of claim 1 is no longer new and 
therefore not patentable. 



A compressor according to the preamble of claim 1 is, 
moreover, known from the De 24 36 407 B2 (compare claim 1, 
Figs. 1 and 2); there it is also provided that the first 
chamber 35 and the second chamber 60 are separated in an 
air-tight manner by a seal 58 (compare column 2, lines 58 
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to 63) and the second chamber 60 is connected to the 
interior refrigerant passage 70, 78, 80, 90, 73 (compare 
Fig. 2) by a refrigerant path 12, 14, 116 (compare Fig. 1) . 

The subject-matter of claim 1 is therefore also ho longer 
new as against the DE 24 36 407 B2 . 

The features of the subclaims also probably have no 
patentable significance, since they essentially contain 
simple measures that do not exceed the average knowledge 
and skill of the skilled person, or are known from the 
traced state of the art* 

Thus, in respect of the features of claims 4, 5, 6 and 7 it 
is once again referred to the EP 0 978 653 (compare Fig. 
1) . Moreover, in the DE 24 36 407 B2 a projection 32, 73 is 
shown (compare Fig. 2), where the refrigerant path 73, 75, 
12, 14, 16 partly extends also within the projection 73 for 
a heat exchange of the refrigerant gas. Finally, a 
refrigerant path that extends within the drive shaft 45 is 
also known from the DE 24 36 407 B2 (compare Fig* 2) . 

The grant of the patent is not possible on the basis of the 
present documents. 

Examining Division for class F 04 B 
Zellner 
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COMMENTS 



We cannot agree to the objections stated by the Examiner as 
to novelty of the subject-matter of the present claim 1 as 
against references 1) and 2) . 

Firstly, reference 1) {= EP 0 978 653 A2) clearly shows in 
Fig. 1 a bleed passage 26 which is explained in col. 4, 
lines 9-15 and lines 41-44. Such a bleed passage 26 allows 
a flow of the refrigerant gas from the first chamber 15 to 
the second chamber 44 (via the suction chamber 13a) . 

Consequently, according to reference 1), the first chamber 
15 and the second chamber 44 are obviously not separated in 
an air tight manner, so that the subject-matter of the 
present claim 1 seems to be novel with respect to reference 



Secondly, now referring to Fig. 2 of reference 2) (= DE 24 
36 407 B2), the shaft is provided with an axial bore. In 
the Fig. 2, various arrows indicate a vapor flow within the 
axial bore. It is common practice that the bore shall 
provide a vapor supply to the sleeve bearings of the shaft 
so as to lubricate the sleeve bearings. Please also note 
the radial bore branching off from the axial bore at a 
position of the sleeve bearing in the middle of the shaft. 



1) . 



Consequently, the first chamber 35 and the second chamber 
60 are obviously not separated in an air tight manner, and 
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the subject-matter of the present, claim 1 also seems to be 
novel with respect to reference 2) . 

The sealing 58 has the purpose to seal between a vapor 
inlet 74 and a motor chamber, as is described in col, 2, 
lines 64-68. 

Moreover, the refrigerant path 12, 14, 16 shown in Fig. 1 
of reference 2) is an external path which is not 
accommodated within the housing. In contrast thereto, 
according to the embodiments of the present invention, the 
refrigerant path is within the housing 10. 

In order to further differentiate the subject-matter of the 
present claim 1 from reference 2), we suggest a newly 
drafted set of claims having the feature that the 
refrigerant path is within the housing 10. 

Kindly let us know whether the applicant agree to the 
further prosecution of the present application on the basis 
of the enclosed new claims 1 and 7. If so, we do not 
require any further technical information from you for 
filing a letter of reply including the enclosed new claims 
together with a suitable argumentation in favor of the 
novelty and inventiveness of the new claim 1. 



«5> 



j. V 



.Deutsches Patent- und Markenamt 



MQnchen, den 25. April 2002 
Telefon: (0 89) 21 95 - 4770 



Deutsches Patent- und Markenamt • 80297 MQnchen 



Aktenzeichen: 1 01 01 975.0 — 
Ihr Zeichen: DE 29269 
Anraeldernr.: TU/iyW 
Kabushiki Kaisha Toyoda Jidoshok 
ki Seisakusho 



Tiedtke-3uh ting-Kinne 
& Partner CGfaR) 
TBK-Patent 
Bavariarinj 4 

80336 HuncNen 



Prufungsantrag, wirksam gestelli am 17. Januar 2001 



Eingabe vom 



Bitte Aktenzeichen und Anmelt^r bet 
alien Eingaben und Zahlung^n angeben 



Zutreffen 



des ist angekreuzt ED 



RECEIVED 
TBK -/PATENT 



/Oder ausgefulltl 



eingegangen am 



Die Prufung der oben genannten Patentanmeldung hat zu dem nachstehenden Ergebr/is gefuhrt. 
Zur AuRerung wird eine Frist von 

vier Monat(en) 

gewahrt, die mit der Zustellung beginnt. 

Fur Unterlagen, die der AuRerung gegebenenfalls beigefugt werden (z.B. Beschreibung, Beschreibungsteile, Patentanspru- 
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cher Ausfertigung benotigt. 

Werden die Beschreibung, die Patentanspruche Oder die Zeichnungen im Laufe des Verfahrens geandert, so hat der Anmel- 
der, sofern die Anderungen nicht vom Deutschen Patent- und Markenamt vorgeschlagen sind, im Einzelnen anzugeben, an 
welcher Stelle die in den neuen, Unterlagen beschriebenen Erfindungsmerkmale in den ursprunglichen Unterlagen offenbart 
sind. 

^ In diesem Bescheid sind folgende Entgegenhaltungen erstmalig genarmt. (Bei deren Nummerierung 
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dung in Anspruch nehmen. Diese Abzweigung (§ 5 Gebrauchsmustergesetz) ist bis zum Ablauf von 2 Monaten nach dem Ende des Monats 
moglich, in dem die Patentanmeldung durch rechtskrSftige ZurOckweisung, freWfrillige Rucknahme oder ROcknahmefiktion erledigt, ein Ein- 
spruchsverfahren abgeschlossen oder - im Falle der Erteilung des Patents - die Frist fQr die Beschwerde gegen den Erteilungsbeschluss 
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1) EP0 978 653 A2 

2) DE24 36 407 B2 



Aus der nicht vorveroffentlichten europaischen Patentanmeldung 991 15581.3 mit alterem 
Zeitrang ( vgl. Prioritat), mit der fur die Bundesrepublik Deutschland Schutz begehrt wird und 
die unter der Nummer EP 0 978 653 A2 veroffentlicht wurde, ist ein Kompressor nach dem 
Oberbegriff des Patentanspruchs 1 bekannt (vgl. Zusammenfassung u. Fig.)* 
Daruber hinaus ist dort vorgesehen, dass die erste Kammer 15 und die zweite Kammer 44 
luftdicht durch eine Dichtung 27 getrennt sind, und die zweite Kammer 44 mit diem inneren 
Kuhlmittelkanal 13a, 14a, 14b, 13b, 13d durch einen Kuhimittelpfad 13c verbunden ist. 

Der Gegenstand des Patentanspruchs 1 ist somit nicht mehr neu und daher nicht patentfa- 
hig. 

Ein Kompressor nach dem Oberbegriff des Patentanspruchs 1 ist zudem aus der DE 24 36 
407 B2 bekannt (vgl. Anspruch 1, Fig. 1 u. 2), wobei dort ebenfalls vorgesehen ist, dass die 
erste Kammer 35 und die zweite Kammer 60 luftdicht durch eine Dichtung 58 getrennt sind 
(vgl. Sp. 2, Z. 58 - 63), und die zweite Kammer 60 mit dem inneren Kuhlmittelkanal 70, 78, 
80, 90, 73 (vgl. Fig. 2) durch einen KOhlmittelpfad 12, 14, 16 (vgl. Fig. 1) verbunden ist. 

Der Gegenstand des Patentanspruchs 1 ist demnach auch gegenuber der DE 24 36 407 B2 
nicht mehr neu. 

-/ 

Den Merkmalen der Unteranspruche durfte auch keine patentbegrundende Bedeutung zu- 
kommen, da sie im Wesentlichen einfache Maftnahmen beinhalten, die das durchschnittllche 
Wissen und Konnen des Fachmannes nicht ubersteigen, bzw. aus dem ermittelten Stand der 
Technik bekannt sind. 

So wird hinsichtlich der Merkmale der Patentanspruche 4, 5, 6 und 7 nochmals auf die EP 0 
978 653 A2 hingewiesen (vgl. Fig.1). Ferner ist in der DE 24 36 407 B2 ein Vorsprung 32, 73 
dargestellt (vgl. Fig. 2), wobei sich der Kuhimittelpfad 73, 75, 12, 14, 16 fur einen Warme- 
austausch des Kuhlgases zum Teil auch innerhalb des Vorsprungs 73 erstreckt. Schlielilich 
ist ein Kuhimittelpfad, der sich innerhalb der Antriebswelle 45 erstreck, ebenfalls aus der DE 
24,36 407 B2 bekannt (vgl. Fig. 2). 
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1. Axialkolbenvejcdichter fur eine Kalteanlage, in 
dessen ^zylindr^^ ortsfester Zy- 

linderblock mit urn seine Mittelachse versetzt 
angeordneten achspara Helen Zylindern und von 
einer Taumelscheibe angetriehenen Koiben, eine 
EinlaBkammer mit wahrend des Saughubes 6ffnen- 
den EinlaBventilen zwisdien den Zylindern und der 
EinlaQkammer. und eine AusJaBkammer mit zu 
jedem Zylinder fflhrenden axialep Verbindungska- 
nalen und entsprechenden Federblattventilen aufge- 
nommen sind, dadurch gekennzeichnet, 
daB in der zwischen der Surnjllclie .des; Zylinder- 
blocks' (35) und einem oberen AbschluBdeckeJ (32) 
gebildeten AuslaBkammer (73) eineschflsselfdrmig 
ausgebildete Dampfungsscheibe (95) angeordnet ist, 
deren mittlerer Teil gegenfiber dem Zyunderblock 
(35) auf Abstand gehalten ist und deren Umfangs- 
rand auf dem au&eren, am Zylinderblock festgeleg-v 
ten Bereich der radial nach innen gerichtelen 
Federblattventile (91) aufliegt, wobei die zwischen 
den Federblattventilen (91) liegenden, zwischen dem 
Umfangsrand der Dampfungsscheibe (95) und der 
Stirnflache des Zylinderblocks (35) verbleibemden 
Spalte Drosselkanaie bilden, die den Innenraum der! 
Dampfungsscheibe (95) mit der AuslaBkammcr (73) 
verbinden. 

2. Axialkolbenverdichter nach Anspruch 1, da- 
durch gekennzeichnet, daB die Dampfungsscheibe 
(95) elastisch und ihr Umfangsrand gegenQber der 
Stirnflache des Zylinderblocks (35) beweglich ist. 

3. Axialkolbenverdichter nach Anspruch 1 oder 2, 
dadurch gekennzeichnet, daB der mittlere Teil der 
Dampfungsscheibe (95) am Zylinderblock (35) 
festgelegt und ihr Umfang frei is;. 



Die Erfindung be tr if ft einen AxialkolbenvcrdicfrtVr ; 
fflr eine Kalteaniage der im Oberbegriff'des ^atent.ah- 
spruchs 1 angegebenenGattung. /A V'\ - *\ 

Bei einem bekannten Axialkolbenverdichter ( dieser 
Art (FR-PS 1195 324X wird die rnit'/Jen einzefnen , 
Axialkolben fiber StdBel gelenkig verbundene Taumel-^ 
scheibe von einem im VerdichtergeMuse eihgebauien 
Elektromotor angetrieben. Die ^cns'paVallel zur An- 
triebswelle im Zylinderblock angeordneten Zylinder 
weisen im oberen Zylinderdeckeljeweils eine mil einem/ 
EinlaBkanal verbundene Ans^ii^6ffnung ( sbwie eine 
AuslaBoffnung auf, die in einen \ gegenQber- dem 
EinlaBkanal druckdicht getrenrjen Aostrtfmkanal aus- 
mfindet Die EinlaB- ebenso wie die 'AuslaDoffnunV ist - 
durch je ein Federblattventil abgedeckt, die wechselsei- 
tig an den Gegenflachen des Zylinderdeckels befestigt 
sind. Durch dasdirekte Einstrdmen des hocnverdichte- ^ 
ten Dampfes aus den Zylindern in den >AuslaBkanal ^ 
kdnnen hochfrequente Schwingungen und Vibraiionen : 
aufireten, die unangenehni laute Betriebsgerausche des, 
Verdichters verursachen 

Bei einem anderen bekannten Kolbcnverdichter fair" 
Kalteanlagen (US PS 28 46 140) ist in der AuslaBkam- 
mcr eines Kaltemittelkompressors cine als Schalldamp- 
for dicnendc Abdeckkappe fedcrnd angcordnet, die 
eilicn /.wischen dem VentilauslaB und der AuslaBkam- 
mcr liegenden Raum begrenzt und deren Umfangsrand 
gegenuber der Stirnflache des Zylinderblocks yum 



Abbau ubermSBig hoher Drflcke in diesem Raum 
beweglich ist Diese Abdeckkappe stOtzt sich jedoch 
nicht unmitteJbar auf Federblattventilen der Ausstrdm- 
dffnungen ah, sondern ist als gesondertes, in sich relativ 
s formsteifes Bauteil mit vertikalen Seitenrandern ausge- 
bildet. welches die gesamten Ausstrdmventile der 
Zylinder mit Zwischen abstand umgibt 

Aufgabe der Erfindung ist es, bei einem Axialkolben- 
verdichter der angegebenen Gattung die Betriebsgerau- 
10 sche durch eine wirksame Dampfungderim Hoch- 
'druckteil auftretenden Schwingungen und Vibrationen 
zu verringern. - , : 

Diese Aufgabe wird ; erfindungsgemaB durch die 
kennzeichneriden Merkmale des Patentanspruchs 1 
is gelost " 1 . t 

• ZweckrnaBige Weiterbildungen der ( Erfindung sind 
jGegenstand von Unteraospruchen. * 

Im folgenden wird ; ein Austuhrungsbeispiel der 
Erfindung anhand der Zeichnung im einzelnen beschrie- 
20 beaEszeigt 

! Fig. I eiri Schema ewier Kafceanlage, j 

F i g. 2 einen Langsschnitt durch einen Axialkolben- 
verdichter der Kalteaniage nach F i g. I,; 
F i g. 3 £ihen Querschnttt 3-3 in F i g. Z 
25 Bei der in Fig. 1 dargestellten Kalteaniage fordert 
ein Axialkolbenverdichter 1 0 hochgespannten Kaltemit- 
teldampf fiber eine Leitgng f 2 zti einem DampfkUhler 
™I4, in dem der Dampf von einer Temperatur von ca. 
120°C auf eine- Temperatur von ca. 54°C herunterge- 
30 kQhlt wird. Dieser gekuhlte Dampf strdmt fiber eine 
Leitung 16 in den unteren Teil des Axialkolbenverdich- 
ters tO zurfick und kQhlt einen im diesen Teil 
angeordneten elektrischen Anlriebsmotor. Aus dem 
Motorraum gelangt der Dampf mil geringfQgig 
35 erhdhter Temperatur fiber cine Leitung 18 zu einem 
Kondensator 20, in dem er bei etwa I4°C fiber der 
Umgebung5temperatur verflflssigt wird Das entstande- 

ne, Kpndensat wird auf eine Temperatur von etwa 5°C 

fflber Umgebungstemperatur henuntergekiihlt Bei einer 
40 ^g^ungstemperatur von ca. 35 P C flieQt somit das 
! * Kondcnsat "aus idem Kondensator 20 mit elwa +40° C 
| durch eineXeitung 22 und cine Drosscl 24 zu einem 
, -Verdampfer 26, aiis ^dcm dcr Kaltcmitteldampf zum 
Axialkolbenverdichter 10 zurQckstromt. 
45 ! ; Wie aus.Fiii2 ersichtlich, besitzt der Axialkolben- 
.^verdichler 10 ein. -zylindrischcs Gchause 30, dessen 
< Enden durch. 1 einen , Bdden 31 , und einen Deckel 32 
/ leckdicht . abgeschlcssen .sin^. Im oberen Teil des 
Censuses 30,1s! ein Zylinderblock 35 befestigt. der einen 
50/ Kranz von^achspar.tllelen Zylindern 38 aufweisi. In 
diesen Zylinu.em 3£,sind HohlkoJben }9 aufgenommcn, 
deren AuBenender. fiber Kugelgelenke in Gleitschuhcn 
40 gelagert sind^dtc sich an der'schragen Druckflache 
' - einer Taumelscheibe 42Vabstfitzen: Die Taumelscheibe 
5v4? is'Van einer Ant'riebswelic v 45 befestigt und wird von 
- v einem Elektromotor 604njgclrieben, wclchcr durch den 
„/ Dampf aus dem DampfkuhlerM gekuhlt wird (F ig. I). 
7 \ Der Motorraurn ( im Zyjindergchause 30 ist gegen den 
den Zylinderblock 35 aufnehmenden oberen Gchause- 
60" teil tluith einen am AuBenumfang einer ortsfestcn 
Lugerplatte 53 angeordneten Dichtungsring 58 abge- 
dichtet und weist Anschlussc fur die Dampfzu- und 
-abftihrung auf. 

Im Zylinderblock 15 ist an seinem AuQcnumfang cin 
65 ringformiger EinlaBkanal 70 mit einem DampfcinlaU 74 
vorgcsehen t der durch Dichtungsringe 58, 72 gegemiber 
dem Motorraum b/w. gegenuber einer oberen AuslaB- 
kammcr 73 ahgcdichlet ist. Diese AuslaBkammcr 71 isi 
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uber einen Abslromkanal 75 und fiber die Leituhg 12 mil 
dem Dampfkuhler 14 verfaunden (Fi g. 1)l 

Jeden Zylinder 38 uungibt eine Ringnut 77, die durch 
eine racfiale Cffnung 78 mil dem . EnJaBkanai 70 
yerbunden isL Die HohDcoIben 39 weisen radiaJe s 
Wandoffnungen 79 und Axialbohrungien 80 in ihren 
Kolbendeckein 81 auf. Diese auBermittigen Axialboh- 
rungen sind durch je ein elastisches Ventilplattchen 82 ! 
abgedeckt, dessen zentrale Zunge miltig am ICoibendek- ' 
kel 81 befestigt ist lm Betrieb heben sich beim Saughub io 
des Hohlkojbens die Ventifplattchen von den Axialboh- 
rungen 80 ab, so daB der Dampf uber die radialen 
Wandbohrungen 7S und die Axialbohru ngen 80 a us dem 
Ringkanal 77 in die Yerdichhingskammer der Zylinder 
einstrdmen kann. r i ' is" 

lm ortsfesten Zylinderblock 35 sind AuslaBkanaJe 90 * 
angeordnet, die die Zylinder 38 mit der AuslaBkammer . 
73 verbinden, Diese AuslaBkanale 90 sind durch je ein 
Federblattventii 91 abgedeckt, die durch Stifle 92 am 
Zylinderblock 35 befestigt sind. Beim Saughub der*. 20 
Hohlkofben liegen dre FederbfaUveritiJe 91 flach auf der 
StirnflSche des Zylinderblockes 35 auf und sperren die 
Kanale 90 ah. Beim Druckhub der Kohlkolben 39 heben 
sie sich von den Kanalen 90 ab und lassen den 
verdichteten Dampf in die AuslaBkammer 73 abstro- 25 



Zur Dampfung von Schwingungen und Gerauschen, 
die beim AuslaB von hochverdichtetem Dampf aus den 
Zytindern 38 au ft re ten, ist uber dem Zylinderblock 35 
eine schOsselfdnnig gewolbte Dampfungsscheibe 95 
angeordnet, die in threm mitlleren Tetl von einem 
ringformigen Abstandshalter 96 und einem Schraubbol- 
zen 97 gesultzt und an ihrem SuBeren Randteil durch die 

, Stifte 92 gehahen ist Diese Dampfungsscheibe 95 
besteht aus elastisch biegsamem Stanlblech. so daB ihr 
AuQenrand gegenfiber dem Zylinderblock beweglich ist. 
Im Normaibetrieb liegt der, AuBenrand der Dampfungs- 
scheibe 95 auf den Federblattvehtiien 91 auf, wobet die 
zwischen den' Federbiattvehtilen verbleibenden Spalte 
zwischen dem Umfahgsrand der Dampfungsscheibe und 

- der Stirnflache des Zylinderblock s Drosselkanale bilden, 
die den Innenraum der." Dampfungsscheibe mit der 
AuslaBkammer verbinden und eine Abstrdmung aus der 
von der Dampf ungsscheibe 95 begrenzten Schallschutz- 
kammer ermoglichen. Bei ungewohnlichen Betriebszu- 
standen, z. B. wenn beim Anfahren der Verdkhler 
Koridcnsat fardert, kann sich die Dampfungsscheibe 
vom Zylinderblock abheben und so den ubermaBig 
hohen Dnick abbauen. in: Normaibetrieb verhindert die 
Dampfungsscheibe 95, daB austre tender Hochdruck- 
dampf gegen den Deckel 32 blast und dampf l auf diese 
Weise SchiMngungen und Cerausche. 



Hierzii 2 Blatt Zelchnungen^: 



Mit den vorhandanen Unterlagen ist eine Patenterteilung nicht moglich. 
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